TRAVAUX DIRIGES 2024-2025

BACD : 2025
CLE DE CORRECTION : MATHEMATIQUES TD du 07/05/2025
Eléments de réponse CA=0,5 CM=1 CO=0,5 Total
Le candidat Le candidat Le candidat
Probléme 1 Identifie le plan Déterminer une équation Trouve
ar sa cartésienne d’un plan a partir
1) Déterminons une équation cartésienne du plan(Q). mcum e 4 et _u # (@)z=—
JZ representation une representation
Xx=a+ aramétrique aramétrique 2 pt
(Q): y=-38+m (a, B) € R? . Donc une équation B & 5 a | P
z=-1 | _
cartésienne de (Q) est z = —1.
2) Identifie (A) par la | Trouve le systéme Trouve :
a. EUMMHM%#“:M que _um:mmaw_mmﬁbg Mmﬁ une droite RO ”wmwNMMmao::oo de MQ Cytz-2)? =0 * X—y4z—2=0 .
xX—y+z—2) +mmx+u\lm+ )t = , : Rx+y—z+1)2=0 2x+y—z+1=0
= (x—y+z=2)° =0 | Reconnait un . g i
Rx+y—z+1)2=0 systéme Utilise une méthode pour ni(1;-1;1)
2 M x—y+z—2=0 d*équations démontrer n_:m,QuL et (P;) ne (2;1;-1)
2x+y—z+1=0 cartésiennes d’une | Sont pas paralleles. .
Soit (Py) et (P,) les plans d’équations cartésiennes droite I Ooauo_sﬁ que (A) est une
respectives droite.
x—y+z—2=0et2x+y—2z+1=0.77(1;-1;1)et ] [1] Spt
n;(2;1;—1) sont des vecteurs normaux respectifs a (P,) et
().
(Py) et (P;) ne sont pas paralléles. En effet :
T = i, = F@IHENH . Ce qui est absurde.
Les plans (P;) et (P,) sont done sécants. D’ou (A) est une
droite.
b. Déterminons une représentation paramétrique de (A) Identifie (A) Utilise une méthode pour Trouve un systéme
Un systéme d’équations cartésiennes de (A) est déterminer une représentation | d’équations cartésiennes de
| g 2 pt
m X—y+z—2=10 paramétrique de (A) (4)
2x +y—z+1=0
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Enposant z = ¥ ; y € R, on obtient

X—y=—=y+2
x—y+z—2=0 _ .
MNH+EIN+HHOA§ 2x+y=y—1;(y €R).
z=y
i
X==
3
5 .
Z=Yy

Le dernier systéme obtenu est une représentation
paramétrique de (A).

3) Déterminons I'intersection de(Q)et (A)
Soit M(x ; ¥ ; z) un point de I’espace. On a :

Identifie (Q)et (A)

Utilise une méthode pour
déterminer |’intersection de

Trouve le point d’intersection
de coordonnées

h 1 F=g J | G5~ 3,5
M € (Q) 3 8
zm@:@ﬂ?m@ﬂ C Sgeiy-—3 _ 5
: y=r—3 z=~1.
=Y y=-1
D’ot Iintersection de (@)et (A) est le singleton formé du
ﬁom::mw ] ]mh =L}
Probléme 2 Utilise I’expression | Passe de I’expression Trouve I’écriture complexe
4) . analytique de r. analytique a I’écriture der.
a. Déterminons I’écriture complexe de I’applicationr | complexe [
Soit M(x ;¥ ) et M'(x" ;") deux points du plan |
d’affixes respectives zet z/. On a ;
1 3
R,Hmalqul.p 3,5
r(M) =M <
B
A
TN . V31
= x4+ iy HMHIINIE+H+RWH+ME
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i i3
AUH\+GXHMQ+&Q+1N|@+_&©+H
(1

=z Iﬁm._. mvN+H.
L’écriture complexe de r est donc z" = m + %v z+ 1.

b. Donnons la nature précise derpuis précisons ses éléments

Utilise ’écriture

Ecrit z' = az + b avec
a€eC ethecC.

Trouve la nature de r et les
trois éléments

caractéristiques complexe de r
L’écriture complexe de r est sous la forme z’ = az + b _ caractéristiques de r
i N | Trouve |a| =1 45
3 =
m<monmﬁm+hlm|vo:unH.Uow_cwaumﬁw.Uosoﬂomﬂ 1 [ ’
la rotation de d’angle m ct de centre le point d’affixe
b N .
— = Am + %v = zk . Le centre est point K.
1-a 2 2 ] ’ .
c. Déterminons la nature du triangle KAB Utilise la nature de | Traduis convenablement la Trouve :
KA = KB et les éléments relation r(A) = B s B
r(A) =B e Ka-kB) =" . téristiques d = _Xl=1
mes(KA KB)=—=+ 21k keR caractéristiques de .
’ 3 ’ . " Zy — 2K
2 = gl _ 1 A mmm = va
e Nb e NHA. m N\w - N»E. n—.
: Z4—2zx) 3 ' KAB est équilatéral
& ZBTEK _ iy 11
Za—ZK

Ainsi KAB est un triangle équilatéral.

5) Utilise le centre et | Utilise une méthode pour Trouve :
a. Déterminons I’écriture complexe deh o r le rapport de A déterminer I’criture 2 =-22+b |
h est une homothétie de rapport —2. Son écriture complexe G complexe de h
Utilise [’écriture
estdonc z' = =2z + b avec b € C. b = 3zg |

Son centre étant le point K, on obtient b = 3z. Par

; Srd? 3
conséquent I’écriture complexe de hest z' = —2z + St

complexe de h

Utilise I’ écriture
complexe de r

Compose convenablement les
¢eritures complexes de h et
der.
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3iV3 L
== * A ' = THL,@NIM
[’écriture complexe de r est z' = @ + %v z+ 1. (*%) ] N 3iv3
De (*) et (**) on obtient successivement : 2
‘ 1 i3 3 3iV3 || 6
hor:z' =-2 caaea k| R 5
2 ( 4 pondérations ici)
1 3iV3
hor sz = (-1 - Bz -3+ 22
La derniére expression est I’écriture complexe de ho 7 .
b. Prouvons quegest une similitude plan directe Utilise Utilise des propriétés pour Prouve la nature de ¢
Par hypothése ¢ = h o 7. Donc @ est une similitude — B o prouver la nature ¢ et pour Trouve les éléments
plane directe. Puisque h et r ont le méme centre K et ¥ déterminer les éléments caractCristiques de ¢
an, o . caractéristiques de ¢. 4,5
—1 — iv/3 = 2e7 ‘alors ¢ est la similitude plane directe | t ¢ 1]
de centre K, de rapport 2 et d’angle “|n [l
c¢. Construisons le triangleK AB puis son image parg Identifie la position | Réalise le repére (£, €7, €3) Trouve que KA’B” est
Soit A’ et B” les images respectives des points A et B par ¢. de A etles Eerit équilatéral |
L’image du triangle équilatéral KAB par ¢ est _nﬁla.m:m_o M\Mwﬂmwwwma WA N Construit les points B, A’ et
équilatéral KA’B” tel que KA™=2KA et mes(KA, KA)=2, 4 ok B’
P. Bmmﬁxﬁ_mﬁsnlwl |
il |
1] 7
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Probléme 3 Identifie £ Pose Trouve effectivement D = R.
Partie A
6) a. Démontrons que I’ensemble de définition de f est R. | %%MMW wgkcvmumw |
X 1]
f(x) = —1—+/2¢2 six <0
3
\O&HRNN:HIMHNIHIQM six > 0. |
Soit D I’ensemble de définition de f.
D=]—c0; 0] U{x € ]0;+0[/x >0}
¥ x € ]0; +oo[,x > 0.
Donc D=]—00;:0] U (J0; +0co[ N ]0; +oo[)
= ]—5; 0] U 10; +oof
=R
b. Etudions la continuité et la dérivabilité de f en 0. Identifie fet 0 Utilise la condition de Trouve :

v Conlinuité ,

0
Ona:0 €Detf(0)=—-1—+2Zez=-1—+2
lim £ () = lim (—1—VZez) = —1-+2

x=0 x—0
x<0 x<0
3
i T 2 R _ — _1_
wlﬁwmxu gt wm& A.a Inx 5% 1 »\Mv 1-+2
x>0 x>0
limy—o(x?Inx) = 0 et lim Almxmv = 0; donc limyx-o f(x) =
x>0 x=0 2 x>0
. x>0
-1 -2,
Alorslimx-o f(x) = limxoo f(x) = £(0).
x<0 x>0

D’ou f est continue en 0
u  Dérivabilité

CfE =) [(~1-VZer+1++2
lim————= = lim
x—=0 x—0 x-0 x
x<0 x<0
C V2(1 —e3)
= lim
x—0 x

continuité de f en 0

Utilise la condition de
dérivabilité de f en0.

_

| limyoo f(x) = -1 —+2

x<0

limygso f(x) = —1—+2

x>0
F(0)=-1-+2

f est continue en 0
FEO-FO) _ V2

lim -
MMW x=0 2

. ()-f(o

lithigosp LT @ — g
x>0 x—0

f n’est pas dérivable en 0.

LY
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—at
= lim¢-o Ems posant t =
t<o 2t
V2 ’ et—1
= —= car lim v =1
2 t—0 t
Donc ::d?éE = Iﬁ
x<0 X0 2

Alors f est dérivable & gauche en a et f,”(0)=— —.

x

2

V2 ¥
et — = est un nombre réel.

vz

2

F0) = £(0) x2inx — wam —-1-=42
lim —— = lim
x=0 x—0 x-=0 X
x>0 - x>0
. 3 1+42
=lim|xinx ——x ——
x%-0 2 X
x>0
lim(xinx) = 0, lim 4mxv =0etlimx =0, avecx >0
x—=0 x-0 2 x—=0 ;
x>0 x>0 x>0
Donc limx-o fel=70) _ —00,
x>p X0

Ainsi, f n’est pas Qma«mwwo a droite en 0.
Au total,f n’est pas dérivable en 0.

c. Interprétation de la dérivabilité de f en 0. Identifie Pose Trouve
)= (0) y=-Lx_1-v2
= . x)— — f1 . P o o [P
e limyo G T ] , donc la courbe (C) admet une limx-o T Qu uu y=f QASR +7(0) _ G:hv. 2
vep  X-0 2 x<p X0 g 52 x <0
demi-tangente & gauche au point d’abscisse 0 définie par : . N
)~ f'(0)(x = 0) + £(0) limy-.o Z9-L© |
g x>0

x<0

7
Donc Q:rau“ 3= IWR —-1-v2

x<0
LEI=F@) _

L4 :E&lc
x—0

x>0

—o0, donc la courbe (C) admet une demi-

tangente a droite au point d’abscisse 0 définie par :

x=0

mﬂnv"mu\ < F(0) Donc (Ty

) mw mRIM m V2

x=0

(Ta): r < F(0)

x=0

aol, g
|
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7) a. Etude des variations de la fonction £.
o Limites de {aux bornes de D.

i o FCX) = it o AIH — »\Mmmv =-1 car
lim,,_,ez=0
3
lim f(x)= lim ARN?& ——x2—-1- )\Mv
xX—+co X240 N
o 3 142
= lim x“|{Inx —=————
X—+00 2 x2
; 2 ; . 1+v2
lim, ;0 X% = 400, limy, , o lnx = +o0 et lim,, o = = 0.
Donc
gy, /) = +e0
e Ensemble de continuité et de'dérivabilité
- La fonction x — = est continue et dérivable sur |—o0; 0],

2
donc la fonction f est continue et dérivable sur J—oo; 0[.

- Les fonctions x+ Inx et x+ x? sont continues et
dérivables sur _o : +8~. Donc la fonction est continue et
dérivable sur [0 ; +oo].

- De plus f n’est pas dérivable en 0.

f est dérivable sur les intervalles ]—co; O] et ? ; +8ﬁ

Vx €]—o0;0[ f'(x) = [%mm

Vx € ]0;+oo[, f'(x) = 2x(lnx — 1)

e Sens de variation de f
Vx €] —00;0[f'(x) <0carez >0,

V x € ]0;400[, 2x > 0. Donc le signe de * sur ]0; +oo[ est celui
de la fonction d’expression explicite Inx — 1.

Identifie les deux
expressions de f

Justifie les limites | |

Utilise les propriétés de
continuité et de dérivabilité
nécessaires

|1

Ultilise les formules de
dérivation d’une somme, d’un
produit [

Dresse le tableau de
variations de f |

e

Trouve :
limy, o f(x) = —1 _

limy 00 f(x) = +o0 |
Ensemble de continuité et de
dérivabilité de f. |
Vx€E]—oo0ff'(x)=
_—L _

Vx € |0;+oof, f'(x) =
2x(lnx — 1) _

Vx €]=e0;0[f(0) <0 |
vV x €]0; oo, (Inx —1) =0
Sx=e | A
Vx € ]0;+o,(Inx—1) <0
eox<e |

Le signe de I |

Le sens de variation de f. |
fle)=—2e2—1-+2 |
Tableau de variations correct

I

15,5
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(mx—1)=0©x=¢ et (lnx—1)<0 & x=c.
Vx €]—oo;0[U]0;el, f'(x) <0
Vx€ Je;+oof, f'(x) >0
f'(e)=0.

Donc f est strictement décroissante sur |—oo; e] et strictement
croissante sur |e; +ool.

Ainsi,

o Tableau de variations

1
‘ \mmuHIMmNIHIz\M
—00 0 e
X
+oo
f'(x) - - P+ "
-1 +co
£ =g
1 2 .(\|
=gt = 1—+2
b. Etude des branches infinies de la courbe {{) Identifie les limites | Utilise les méthodes de Trouve :
° :EHLIOQ &,munu = —1 alors la droite Qumﬁ_cmﬁos y = —1est de f aux bornes détermination des branches la droite Q“mn—c‘mﬁOE y=-1

asymptote a4 (C) au voisinage de —oo.
o limy,ie f(x) =400

F(x) lnx—3x2—1-v2
lim —= = lim 2
x—=4+0 X X—+ X
. 3 1++v2
=limx|{Ilnx —=—— —_—
x—+00 2 x

de D. |

infinies

est asymptote a (C) au
voisinage de —co . _
:Bxism% = +oo. |

(0) admet une branche
parabolique de direction celle
de I’axe des ordonnées au

3,5
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lim, e x = +ooet lim (Inx le H+.<mvu 400 ; done

x—+co i
1o _
— =
de direction celle de I’axe des ordonnées au voisinage de +oo.

Him e +co, alors (C) admet une branche parabolique

voisinage de +oo0,|

¢. Construction de la courbe ().

.4

Idendifie le repere

(0,71

Trace la droite d’équation

y=-1 |

Trace les deux demi-
tangentes. |

Marque les points de

- coardonnées (0; —1 — v/2) et

1
mm..lmmmlml/\mv _ a

Trace la courbe _

2,5
8) Calculons en unité d’aire, [’aire de la surface occupée par les | Identifie A Pose Trouve A [
.os:Edm ﬂmﬂmmorwam. | A= — .Fm fF(xX)dx.ua |

Soit A cette aire :

e e w e 4 ’
A= I\ Fe)dx un = .\ - ARNNSR ——x%2—1- /\MV dx.ua duﬁ.:_o.o e mdﬂroao .

1 1 2 d’intégration par parties. 35

b

e e W
i = I% (x%Inx)dx +% AMRN + 1+ ).\.mlv dx
. H H
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Posons: u'(x) = x? et v(x) = Inx. Donc u(x) = w

Pr) = m.

€ 1
A=— — wH:L \ x%dx + 5X +x+§\|_
1 1
H It 7 1 1
= == G S
3¢ wr _+Nm teteV2 > 1—+2
HAH e +mmIC?+<lv[|v.:m
Partie B y Identifie le montant | Pose : uy = f(up) Trouve :
de production lug| = 2 _

9) Calculons les montants de la production annuelle de noix de
cocoen 2010 et en 2011.

=2 . .
ﬁ =+HH\.Q\&:V Vne N

annuelle de noix de
COCO |Uy| et Uy

le montant en 20 _,o |

N gl = 1f )l =7 +vV2— 4,5
En 2010, n = 0 et |lug| = 2. Alors en 2010, le montant est de 2 | [dentifie [’unité de 4In2 _
millions de francs. ’ monnaie (le million '
En2011,n = 1et |us| = |f(uo)| = |f(2)] de francs) le montant en 2011 _
=[4n2—6—1-+2| =7 +v2 —4in2 |
Alors en 2011, le montant est 5641625 francs.
10) a. Etudions le sens de variation de la fonction numérique g Identifie g par son | Utilise la formule de Trouve :
e fonctions g est continue et dérivable sur R. expression dérivation du produit Vx€ER, bw@u =(1-xPe™™
v € R, g'(x) =(1—x%e™™. explicite _ _
g'(x) =( ) . Vx € ]—oo; —1[U
Vx € R, e > 0, - . '
x —o0 —1 1 oo “ Utilisé la propriété 11; 4o, g'(x) < 0. _
1 — o2 — ﬂ = m convenable d’étude du sens
; 2 = de variation d’une fonction. | Vx € |-1;1[g'(x) >0.| |5
g (x) - m + ﬁw - _ Le sens de variationde g | |

Vx € ]—oo; —1[ U ]1;4+o[, g'(x) < 0. Alors g est strictement
décroissante sur chacun des intervalles |—oo; —1[ et ]1; +ool.
Vx € ]-1;1[,g'(x) > 0. Alors g est strictement croissante
sur |[—1; 1[.
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b. Démontrons que [*équation g(x} = 2_admet une solution

unique X,
e g est continue et strictement décroissante sur |—oo; —1].

g(1—o0; =1D) = |g(~1); lim g(x)[ = 10;+oo[
2 € ]0; +oo[, donc I’équation g(x) = 2 admet une solution x,
dans I’intervalle]—oo; —1].
e g est continue et strictement croissante sur |—1; 1[.
g(1-11D =1g(-1); g(D)[ = 10; 4e7?[
2 & ]0; 4e™2[, donc I’équation g(x) = 2 n’admet pas de
solution dans 'intervalle]—1; 1].
e g est continue et strictement décroissante sur ]1; +co].

lim

g(Li+ooD) = | lim g(x); g(1)| =10;4e7[

2 ¢ ]0; 4e~?[, donc I’équation g(x) = 2 n’admet pas de
solution dans I’intervalle]1; +oo].

En conclusion, I’équation g(x) = 2 admet une unique solution
réelle x,. , _

Identifie I’équation
g(x)=2 etlesens
de variation de g

Utilise une méthode correcte
de démonstration de
I’existence et de ['unicité de
solution d’équation | |

Utilise la propriété permettant
de déterminer I’image d’un
intervalle par une fonction
strictement monotone

||

Trouve :

» g(x) = 2 admet une
solution x; dans
Uintervalle |—o0; —1].

_

» 1'équation g(x) = 2
n’admet pas de
solution dans ]—1; 1[.

_

» I’équation g(x) =
2n’admet pas de
solution dans
I’intervalle|—1; +oo].

_

» En conclusion,
I’équation g(x) = 2%
admet une unique
solution réelle x;.

¢c. Prouve que: —2 < x, < —1 1=2;=1[ | Utilise le théoréme des Justifie que x, € ]-2; —1[|
g est continue et strictement décroissante sur |—2; —1[ et valeurs intermédiaires |
9(1-2;-1D =1g(-1); g(—=2)[ = 0; €?[.
Ona2 €]0;e?[,donc x4 € ]-2;—1[.
X . .
d. Vérifions que x5 = =1 — ,\Mm%. Identifie i Trouve :
xg\ 2 —1—+2ez | g(xp) =2 |
Ona:g(xy) = hI)\Mm 2 v g~ %o
= 2eg%Xope~ %o
=2
Doncona:xy; =—-1— mm%
11) a. Démontrons que pour tout élément x de [ = [—2,—1], Identifie 1 _ Pose f(I) = [f(-1),f(-2)). | f(D <] |

f(x) appartient a I.
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f est strictement décroissante sur I,
D =[f{—1) f(-2)].
f TH —2e77 -1 — a\Mmt; c [-2,—1] d’ou le résultat.

b. Démontre que pour tout élément x de I, |f'(x)| < ,\W

YVa£l Fid= I%mm

¥ €l —2<x< -1 f(=1) < f(x) < f'(=2)
V2 V2 V2 -1

—1
= Iwmﬂ < fl(x) < Iqmup L@

w -1 -1
= I%mm. € fix) < %mﬂ

D’ou le résultat.

1

F@ls= |

#l

c. Utilisons le théoréme de 'inégalité des accroissenrents finis
pour montrer que pour tout élément x de [. on a

1
£ G0) = xol < 2 1x — xl.

. S| f "
Soitx €l,ona:|f'(x)| < Nors
des accroissements finis, on a :

1
[f(x) = fxp)] < ,\ﬂ_x — Xg| or
Xg=-—1-— VZe? c-a-d f(xg) = x

et xy € [. D’aprés I'inégalité

1 1 H.
Uo:o_\mxulko_ m,\lmllm_xlka_ o_,,\IWAm

D’ou [f(x) — xp] MW_H — Xgl.

Utilisé . a
, 1
(0l < = |

f(x0) = %o _

1
| f(x) — xql M.N._Hlko_ _

Y

2.5

12) a. Démontrons par récurrence que pour tout entier naturel n,

U, appartient a [.

Ona:uy=—-2et —2 €] doncu, €1.

Supposons que pour k, u, € I P, et démontrons
u, €1,donc f(uy) € d’aprés 11-a)
Donconau,,1 €E1.Douu, el,¥vyn € N.

Upsr €1

Identifie la suite

(un)

Utilisé le principe du
raisonnement par récurrence.

Réussit [a démonstration
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b. Prouvons alors que pour tout entier naturel n,

1
_23+H|Ro_ Mm_ﬁxlko_.
Ona|f(x) — %ol S 2|x = %], ¥x €1. Oru, €L,vyn € N
1
Donc |f (uy,) Iko_ & M_.ZB — xg[. Or .Nnm.tﬁu = Up41

\ 1
D’ot _.23.+H =Xl < m_ﬁﬁ - Ho_

Identifie
gn mﬁ:v = Upyt

Utilise
1
F GO = 2ol < 21x = xo

_

1
[untr — X0l < m_ﬁx —xp{ |

¢. Déduisons — en que pour tout entier naturel n, Identifie 7 — | mmva_
— < (=
e — 0] < (2) R
1 1
On - <- -
a |upsq k..o_lm_zz Xol MM_::IRC_
1
Donc: |u, —xo| < Slun—1 — xol
1
[up—y — x| < m_:;rm — %ol
1
[tn—2 — X0l < m_xsuw — Xl
L)
2 2 .
[y — x| < m_ﬁo — ol
En multipliant ces inégalités membre & membre et en simplifiant,
ona:
1 n
[uy, — x| < Amv g — xol.
Or =1 <uy —xy < 0.Done [u, —x,| <1
\ . 1\
D’ou |u, — x| < Amv
d. Déterminons le montant autour duquel stabilisera a long | Identifie Utilise la propriété de Ce montant est | x| millions
terme la production annuelle de noix de coco I convergence visce par la de francs. _
A long terme, n = 400 donc lim,,_, . U, = x, car lu, — xo] < AMV question |

lim oo (2) = 0

2
| Ainsi, ce montant est |x,| millions de francs.

|




