Année scolaire 2025-2026

Classe : Tles CD
ELEMENTS DE REPONSE DU TD DU 07 JUIN 2026 A EDUCAPRO
A : CHIMIE ET TECHNOLOGIE

PARTIE 1 : Mobilisation des ressources [14 pts)
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5i Vg et V sont respectivement le volume de Sy prélevé et le valume de §
obtanu, 2lors d'apras le principe de dilution, ona;

Cu‘u"ﬂ =CV =ﬁ
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étanl dlluée n fols (n facteur de dilution}, alors 0= vi Alngi
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G (; Gy
Une relation entre Co et C est établie. 0,5 | La production sappuie sur: ‘La ralztion établie est 15
' le prinzipe de dilution; 2 | squivalente  Cq = né
|2 relation de définition du facteur de dilutian. 1
Caraciéristiques de |'estérification d'un uclde carboxyligue
La réaction d'estérification d'un acide carboxylique est lente, limitée et athermique, /

Gy

&

G

Des caractéristiques d'estérifications sont donngdes [os

Les trolg carpctévistiques d'estérification sont donndes ] Ix3

Pas de contradiction ! 0,5

Lot
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Influepee de queloues actions sur Lestérifcation 'un acide carfoavliqus

a) una élévation da la température: acceldre o réaction d'estérlfication {ou
permet datteindre plus vite ['squllibre chfmmue}

bl une utilisatlon d’un réactif en excés : déplace I'équllibre chimique dans le sens
da 'estérification fov améliore le rendement de Iestérification),

¢} une élimination d'un des prodults de la réaction: déplace
I'équilibre chimigue dans le sens de i'esterlﬂcatmn [c-u
améliore e rendement de l‘eslerlhcauun]

-

G

G

G

Une influence des trois actions indiqué
sur Pestérification est donnde

g5 |05

Les

attenduas

influences  donndes

sont  celles

1,543

PARTIE 2 : Résolution de probléemes (24 pts)
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1 | Détermination graphique dg; coordonnégg du point d'équivalence
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Graphiquement, par la méthode des tangenms paralleles, le pont
d'équivalence £ a pour coordonnées : Var = 20 mL et pHe = 86

- Gy [} Cq
Une 0,5 | La production | Les
déterminatio s'appuie sur ¢ cogrdonnées du
n graphigue - latracé a 2,5 | point
des Iéchelle de d'équivalence
coordonnées lacourbe sont :
du point pH=F{Vs); Ve = (20%40,1) | 05
d'équivalence - I'application | 1 | mb
est faite, dela pHe=86+0,1 |05
méthade des
tangentes
parallles.
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2.2 | Preue que Ja solution S est utilisable pour la conservation du fo
: ue)a. e ! Ervation du foin oy o Gy \
Rappelons qu'une solution d'acide proparcique est utilisée pour conserver e foin si A CME =0= 'Tha + Donc]p = 100 %‘ @
£a concentration molaire e;;_au.m,_o_i.ns_jgafgj_ms,mg.t". AN g o N0 ‘ 1
La soluton Sy de concenration molaire Co étant ciluée 100 fois pour obtenir la | I ) fo=omall”
solution S, de molaritd C,, on a: C, = 100C,, La réaction de dosage a pour équation ! mo;li:l.':s‘rnoﬁr L33 mr‘.“.;ﬂr'émrl:h solution 3y est cont
) . ilisa ur la ¢on '
0l = CHy = COOI1 4 OH" = (Fy = O = (00 + B0 poarfaconsenatondylon.
D'aprbs cette équation, on 3, A | équivalence acido-basique : Maade) _ 0T
e 1 1
-lh_'.'mm"""'_'"
C G i ]
1 ' . ' llisable pour 12 | 0,51 ‘
Une preuve que 5 ast utilisable | 0,5 La production s'appuie sur: La snlut:;nnS;::;i:U e ‘ [
75| || sour la canseration du fain est . Pexpleitation de la relation 3 ['équivalence e 1 | consenidie '
donnée, - e calcul de la concentration molaire (Cu= 100-"{') de| 2
Y Cu = ﬁl‘l‘itll.lfii ,
- o comparaison de Cy & [a norme présentee. 05 —
I | |- In comparaison de L d i Irne ey [ T .H." -
23 | Caleul duslume minimal de 2 solution. 5 Mﬁé&"&.’&lﬁﬂ'ﬁﬂ"-"—@ soyhaltdu Pour cette quantité da soluté (aclde prnﬂanm'que}, le volume ¥ de 5 |8
producteur nécessalre esttelque1£n=:~:=* :c_j ' B

Le souhait du producteur est de conserver, price 3 I'ukillsation da la solution Sy, uné
fasse m = 5 tonnes de foin dont ¢ taux d'humidité est 23 %.

Ce taux d'hHrnid‘lt_é étant compris entre 20 % et 25 %, il faut une magse I Mmy= 5 kg
dacide propangigue pour conserver une Tonne de foin. Donc, pour réaliser son

25000
AN:Y= very
Conclusion : 3
56,3 L ¢e la solution So.

=563063; V=563L
— . A
réatisation du souhait du producteur néeessite au moins |

souhait, le producteur aura besqin d'au moins My = S, = 25 kg d'acide prapanaique,
Gy | G Cq ]
Un calcal du volume minimal | 0, | La production s‘appuie sur: Vexpression du volume est V= ?;]L:T; 05
E de la solution 5 est fait, 5 = li:, ;l.‘;n;:at que le taux d'humidité du foin est compris entre 20 % | 05 et sa valeur est V = 56,3 L 05
| ' B ; i ) 5 . "
- |a détetmination de la masse d'acide propanaigue nécessaire & | 0,5
|3 canservation de 5 tanhes de foin (mr = 25 kg);
i =
- larelation Cp =5y 05 .
31 Mmjmm%mm . | mettant en Jeu le groupe carboiyle de {A) et le groupe hydroxyle de :
V'éthanol. Les | | J

(P} est issu de la réaction entre I'atide parahydroxybenzoige (A) et
conditions de la réaction mantrent gu'il sagit d'une réaction o' estérification

éthanol. D'l Iéquation ;

O - Cqfty - COON + G,
i ‘g HO-CHy =

H ~ Ol
€00 = Cylle + H;0

G

£y

¥

Une équation de réaction de {A) avec |05 | L'équation prend en compte !

Léuation traduit une réaction réversibla.

’

Véthanol et conduleant 3 (P) est écrite, {#) et I'éthana] comme réattifs ; 0,5%2
P} et H:0 comme prodults. 0,5%2
I'dthanol et CONAUISANL 4 |F] Gas suinae - . ' ot —a —cadiibe da It
I - {P) et HyC comme prodults. | 0,5%2 | ||

E¥

Les avantages du chauffage & reflux
Danis un chauffage & reflux,
o chaulfzge_dliue a température du miliey réactionnel et par

réaction

+ |o reflux est e retour, dans le miliey réactionnel, des réaclifs et produits de |2

colonne, Sans I refl ces corps ¢'Schapperaient. Le refluy permat donc d'éviter
y

antre temps 'vapoisds et condensés lors de leur mortée dons :

(2]

conséquent accélene la réaction {facteur cinétlue}; 12 parte par yaporisation des constituants du milley reactionnel,
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1.3.

ion
produits €t réactils de fa

e chauffage accé] are la réact
Le reflux uite les pertes des

réaction

Des avantages d'un chauffage 2
reflux sont donnés

o Interprétation  of.

+ on dispesait d'un !

action de syrithése de (P) _ N
Y (éthancl &tant un alcao] primaie, 5| initialemen
irp dacide (A} &t déthanol, la |

dans le cas d'espece, Ul des
<. On assiste alars
lyse dans le sens
fui est gonfirmé pa

cul et interprétation de la limite de lar

o Calcul delalimite

33 | cal
|5 quantités dz matibre

< initiales respectives de (A1 v in T'éthanol. On | mélange equimola
sorait 67 %. Mais

o 08, LI L P LI0IEE, introduit en exc
= gy = TR nolj g = =S S : :
' Bx1TT R 8 A Jestérication-hydro
=075 =1l
m = 995X 107 de synthise de {P). Ce

M=y 13
e mélange initial n'est pas gquimolaire, Ny < Nz} A A

cannt g €1 m
¢e Faugmentation d

a:
r une limite

iemite de B réaction
réactifs {l'etnangl est |8
3 un déplacement de Véquilibre

u rendement | B
supérieure 3 |§

W= L
Dans cette condition, la Timite de la réaction 5 écrit p=t==—; F
ity Mg-n;
g AmEilR -, o . |
R i 77937 % 107} = 77,94 = '?13'}@
Ci _GI_._______-———!__,,_.—-———-_"EL—
+ Un caleul de la limite est fait. 0,5 |+ Leealul de la limite s'appuie sur : » L'axpression de a limite &5t =
| . |a détermination du réactiflimitant; 1
- - |aformule? =:_v:._; o5 | etsavaleurest $=78%
22011, Uneinterprétation dela limite 105 1* Vinterprétation : » Uinterprétation met en  Exergue |
. st faite, . dyogue que I'thanol est un alcoal primaire ; 05 d:E Iac‘:: at de Féquilib n orergee
| + fait ressortir le caractére non gquimalaire du 0.5 placement de Fequilare:
|- mélange initial ;
| . compare |a limite £ 67 %; 0,5 ~
PHYSIQUE ET TECHNOLOGIE (38 pts)
B
| PHYSIQUE ET TECHNOLOGIE
PARTIE 1 :
: MOBILISATION DES RESSOURCES
P ke ol B nmr = mem
11 | Choixde 2 bongg suite de propasiion 0 1 G 5 G |
~ Sm_le thoisie : a}.l Ilntensne eilhcace du courant électrique || Un choix de suite de| 03 L2 suite choisie est a] 45 l P
5 | aui traverse la dipdle est maximale proposition est Fait |
' {:1

G t G |
\

12 | Choix de la bonne régonse
pn choix de fa bonng réponse est fait | 05| La bonne réponse esta) l 4

. 4
43 | Labonne regonseestal gl =

- i i

EPS—— T -

(3]



Schéma_du_mentage et attribution de la_cour on_de la_courbe correspondant d chaque) o Attribution des courbes

prandeur Le nombre de divisions r_urresp-anda_nt i une amplit.ude U = B.T Ic:st Gl EI}&F
pour une sensibilité de 1V/divel 3 div pour une sensiniite 0 J V7div, La valey

.___._-—'—-_"'—-_.‘
L, 1) C maximale de la prandour représentant la courbe {1} couvrant 3 div, ar en

deduit que la courbe (1) correspond 3 la grandeur ut) et i ruul't 52]

Yy | correspond & lagr Tandeur 1)

R

+  5S:héma du mentage

' G Cy o

E me IE ! 1 |
| ubl su [li.e h SUTF 13 WA

- lamasse et les voies Vaet Y 05| Y : ‘
Lz production s'appuie sur ['évaluation N |
du nombre de divisions correspondant » L courbe {1} correspond 3 la) 1

t) ot la courbe (2}
i de 6 V avee chacune | 0,3 prandeur ul{l .
B correspond & la grandeur ualt). |

« Une attribution des courbes aux grandeurs u(t] et 05|«
up(t) ost faite

des deux sensibilltés
1
PARTIE2 :RESOLUTION DE PROBLEMES
21.
[TTE TR Ry e
l — [ETRPT £L1
Calcul de la valeur de la res.stancer D::-nci: R [ug. ur € (11' ) 1“
o g par: = o =7 r=1x05ms; T=0x%05m
Le déphasage p entre ult] ¢t uplt) est donne par: 03 = 77 AR =815 0 Uy = BYi U 22 VT2 TEEA PN — -
6 fin _ e
r=deosp =R =815 [Loos (2] -1] = 40750210758
nt Z LF_ _i. = RUII’IPH |
OI’ |'IJ = Et __Ef_“ Umn:lk C | C'|- . a !
C; : LLavaleurderestt“IUTEﬂ 1 |
"appuie sur:
Un calcul de la valeur derest thit | 05 | Laproductions'zpput e Rlayay 0,5x2 .
! f - lag relations cosp =—= Et L= U :| .
' * = =6 0,5ms | 0,5x3 S, Py
| . , - es caleuls Upgnay = 3V,1 —Ixu Sms;T=6x0,5ms | 0563 | =2
L I I
Détermination des val L o = b - b f = v nb
I{; .I!,_Lt: s vale irs de L et € N0 e = 62X 1075 C = 674 e |
' . tleurde C ¢ Valeurdel ‘
A la résonance, famplitude de la tension aux bomes du condensateur est v.‘; . ; L—m-w] of
, e S0 U Vs Ala résanance, L, = = =L= o QYL T
dannea par: Um T L'm,_,' Or B ]Eﬂ' g B+r) 'l onc U||_|1. - Chag(R+r) ﬂ:—-.._r"_"":' o —“‘_{!J ﬂ{
— ] 6 ol L= —— = 7x10°1; L=136,2mH 9
D‘ﬂl:l Ln = u||'..1\ - ied E = u:l_lﬂ,!-__ g BL Iﬁ-N i L +Kﬂz:([l.ﬁ7;}!1ﬂ-r"h Iﬂ?i l|351 1D r ol helleiet !
‘|'|h[|'{+| ::”|I|.'l'. Zmligll el e ' :
. ."als I
i Gy | C, Cy .
|*Une valeur de Cest determinée | O05(ola  production  s'appuie  sur  les  relations [ L'expressionde CestC = —Uf" M gp | 05
| hl'i 1 05 ?anUm,,{RH] OJS
oo g o M : -
i = o etly= ot 2 savaleurest € = 6,7 pF {
| :
i ! I J ) _ '
+ Une valeur de L est déterminée | 0,5 |» La production s"appuie sur la refation Lug ='c-:;’ 0,5 |+ Lenpressian de L est L‘m et 53 g5
: -I valeur est L = 136,2 mH 0,5

2.2,
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Construction de I'image A'B’ de-AB  travers iz lunette G G G
Une -les  deux  lentilles | 2 La marche
construction coaxiales sont 'dufaiscffau 15
de Fimage 3 paslitiunnées est  bien
wavers lel  |° Foet Foosont|,. tracée.

. cenfondues et se
systeme des trouvent aprés L,
deux -Le faisceau issu de B 0,5 Y
lentllles est est  cylindrique et .
faite. Incliné de {'angle &
- L'échelle estrespectée | pg

2.3.

Déterminatlon du rapport %’at déduction de Pintératde la lunette

or
+ Lerapport =

En considérant les triangles rectangles 0 F;cp et 0;Fyep, on a respectivement:

.l — w
tana = ¢ -u.el.tann ( !Hf/; G,

-—n-—-

+ Intérét dela lunette

Le rapport z représente le grossissement G de |3 unette,

Comme f] - t'z , a[orsﬁ >1:1alunette permet d'aveir une image plus

prande que I'ohjet,

Gy

Jn-

N

J- Une déduction de lintérét de la | O°

| lunette st faite,

grossissement G die Ja Junette 3 1,

ala déduction est lssue de la comparaison du

0 ! valeurde G,

B I:I__‘_’. = _= ._.-I. r ;
Ainsi, — =0 Orfy fg.DDnc =" g
’ G Gy G
d
+Une détermination du rapport | 0,5 -Lapmdu:tion s'appule sur lesrolations ¢ 1 o La démarche muma?: -%} 1
at . Fagp H
~ast faite, hna-ﬁ-uetmnu =Ly
] : j f 015

s Vintérét dorné est en accord avec fa

3.
3.1.

Calcul en MeV de I'énergie libérée par la désintégratien du noyau de polonium
D'aprés I'équation de la réaction de désintégration du noyau du polonium 210
Upg — Wiph 4 HHe + r+ £ O Nl

E,.-ﬂm ¢ avec Am = My Mg =M (ifva) G

e

[205 92949 4 4,00151 ~ 209,93678)uc”

E = -0,005?8 % 931,5 MeV ; E,.= =538 MeV
'énergie libérée par la réaction est'E = |E| soit £=5,38 MV

&9

G N I_fz i (s
Un calcul de Fénergie libdrée par | 0,5 | La productien s'appuie sur: | Lavaleur de Fénergie estE = 5, 3.8 MeV | 05
la désintdgration du noyau de s I'équation de la désintégration a du polonium ; 1
polonium est falt v larelation E. = Am.c?; 05
[+ lavariation de masse Am = g+ m, — M 05
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3.2.

! et - L
Recherche de I'expression de E, et calcul de vy (#)dans (1) =E=Eg + :—:Eo =E (1:%) = E= m—:}m: E .:
—}) »  Expressionde Eg _ s+ Calculdevy f’cjo‘ SR = |
"énerpie E li i intégration est telle que : [ VR S-S T e Py RO !
L em@ E libérée au cours de Ja réaction de@ﬁmt gratic £ A qu ﬁio =y Mgvg etEg = |n|-l::n, = MaVg = o
E=Ey+E (1) avecEy =§m,,ug etE, =21m,\.'.z =E;—;=Ei§}l2l — [ 2m ,
s — _— ? . Yy = ———: E
Par a]rleurs@g'aprés la loi de conservation de la quantité de mouvement ona: m, {10y + My) i
- ¥y, Ma i
0 = MgV + mi¥y ; Ce qui équivaut d mevg = m¥y = =203 N Ix205.92049%5,38xL6x10" 12 - 7
| = MgV + Mi¥a i a va My AN Uy = | 7 20592549+ $ 0015 ) 1,5897 X 10
LB =Map 1 o - e
(3) dans (2) =gt =12 = E, = 70Ey ) vp=1,6x10"mst L)
c] Cz ':3. £
i 3 0,5
! i lon s'appule sur les expressions @ + La démarche conduisant a E, ne| G,
- Uexpression e E est D5° 3 pgofug T E .Pp 0,5 renferme aucune incohérence.
retrouvde - B=kotiy ) :
- Eg=gmav3i 0,3
i 05
- El = ; m] \":z H 0'5
. 0= m ¥+ my ¥ onm, Vg = Ma¥y '
¢ Un calcul de v est fait 05(e Lla production exploite les relations o L'expression de vy est '
12 my 05 2m 05
By =-myv; et By = ——F ’ = ! avaleur est !
0 =3 MaVo & b0 = S Vg e E ets
vy 1,6 10" m.s™
3.3.
Elful;le du mouvement da la particule o et calcul du rayon de sa trajectoire 2, =0=> v, =csle =vy, = 0 [car ¥y L k ). i
, + Etude du mouvement ) Comme a, = 0 et vy = 0, on en déduit que le mouvement de |'
Systéme : particule ot de masse mq et de charge g =2e. la particule est plan, @ ,
Référentiel:  référentiel . terrestre  supposé Allure du mouvement i
galiléen, , . _ FL% =37V=0. On en déduit que le mouvement de la
Repére : (M; T, 7, k) avec M la pasition Ol& I i @'B) particule est uniforme. @ ,
du mobile i |a date tetIe tel que B = B.k T Trajectoire de la particule ' i
= . = - q vi Mp¥
J Forces appliquées : & 3i~":’31=0=’a=anmﬁ“ﬁ=7=’ P="8 @
- la force magnétique Fy, m, v, q et B sont constants, alors p est constant.
- le poids P de l'ion, avec P <« Fr, " La trajectoire de la particule est circulaire de rayon R = lﬁ"ﬁ
. e |
Le vecteu.r a:‘célératlon _— Conclusion : mouvemnent de la particule est plan, uniforme et |-
1| D’aprés le théoréme du centre d'inertie, ona: ~ circulaire % ;
) E, =m,3, avec F,=qV AB Donc &= ﬁ-ir'f\ B = {f‘. 1B +  Caleul du rayen de la trajectoire < |
LS A Mgl _ %00ISINLETXLO T x16%207 _ 15000 |
Planéité du mouvement @ R==—== PyTeT=] =10,334; :ﬁ
FLBerBIk> 31k Ansia, = 0. R=33,4em B &
G ;" G
» Une étude du mouvemant de la | 05| » L'étude sappulesur: ’ o U'étude débouche sur 2 preuve qua: | .
particule a est falte, . Lla définition du systéme, du référentiel et du| 05 - le mouvement est plan ; 1
repéreg ; - uniferme a
- lebilan des forces ; . 05 | circulaire.
it )
- leschéma; 05 .
- .|« 1adétermination du vecteur accélération ; - i \
o Une valeur du rayon de la| o5 : o5 |*! “p:::::”" du rayon est
trafectoire est calculée " ™ R= o et 5a valeur est 105
R=334cm ' 0.5
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